Az evolucio informacioelméleti
felfogasa



A témat W. A. Dembski: Intelligens tervezettseég c.
kdnyve alapjan fejtem ki;

az ellenérveket féként R. Dawkins: A vak orasmester
c. mUvébol meritettem;

az ellenérvek illusztralasara kidolgoztam egy példat,
melyet a , A véletlen megszeliditése” c.
osszeallitas tartalmaz

(az elbadds elhangzott Egerben, 2013 junius 13-dn, a
kornyezetvéedelmi targyakat tanito felsboktatasi tanarok
konferencidjan)



DNS = informacio (kod,
recept, de nem tervrajz!)

a gének informacidtechnikaja digitalis:
* az Orokité anyagot diszkrét,
felaprézott, szamokkal (jelekkel)
meghatarozhatd formaban kezeli
e digitalis rendszer: elemei
hatarozottan az egyik, vagy
hatarozottan a masik allapotban
vannak, koztes Ut nincs
* az él6 sejtek informacidtechnikaja
négy allapotot alkalmaz: ATCG
» ez teszi lehetdvé, hogy a masolas a
megszamlalhatatlanul sok
nemzedék — de f6ként sejtosztodas
- soran is hibatlan legyen (+ a javitd
mechanizmusok)




trinalis kodolas
a kodolas a binarishoz hasonlo; trinalis:
* a DNS négybet(is abc-jéb6lI (ATCG
bazisok) mindig csak 3 vesz részt a
kodolasban attol fliggben, hogy az adott
sorban milyen sorrendben kovetik egymast
* harom bazis alkot egy tripletet, ami
meghataroz egy aminosavat
* a 4-fajta bazis 43 = 64 tripletet képes
alkotni, ami joval tobb, mint az élethez
szukseges 20 esszencialis aminosav
* ha a 4-fajta bazisbol csak ,,dupletek”
képz6édnéndek, a 4% = 16 ,,duplet” nem
lenne elegendéd
* 3-fajta bazis viszont mar 33 =27 tripletet
hozna létre, azaz elegendd szamu
aminosavat tudna lekodolni....
(hatékonysag? biztonsag?)




* a DNS (vagy az RNS) szimbdlumainak
64 (4x4x4) lehetséges harmasa le van
forditva a 20 amindsavra vagy egy
,0lvasas vége” szimbolumra (Dawkins,
113. old.)

* a DNS t6példany, az RNS a
munkapéldany

a DNS az élet nyelve

* a gének szintjén minden élélény ugyanazt a
nyelvet beszéli

* a genetikai kod egyetemes

e génjeink 21%-a mutat rokonsagot minden sejtes
|étformaval (prokariotak)

e génjeink masik 32%-a kozos minden eukaridétaval
 génjeink Ujabb 24%-at osztjuk meg a
gerinctelenekkel

* génjeink Ujabb 22%-a kozos a gerincesekkel
21+32+24+22=99%




a DNS informaciotarolo
kapacitasa

* egyetlen emberi sejtben: az
Encyclopaedia Britannica 30
kotete 3-4-szer

e egyetlen liliommagban vagy
szalamandra ondodsejtben: az
Encyclopaedia Britannica 30
kbtete 60-szor

* néhany amd&ba DNS-ében: az
Encyclopaedia Britannica 30
kbtete 1000-szer fér el

* egy baktérium DNS-e csak az
Ujszovetség egyetlen Baz1spar HISZ’tOH =%
példanyat képes tarolni

 amikor megeszunk egy
marhahusszeletet, az
egyenérték( az Encyclopaedia
Britannica 100 milliardnal tobb
példanyanak dsszezuzasaval
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(Dawkins 109. és 23. old.)



sejt-méretek e

* 10 millié baktériumseijt sejtmag
fér el egy td hegyén

* e sejtek mindegyike
(DNS-e) kepes az
Ujszovetseg teljes
szovegeét magaba foglalni

— konyvtar a ti hegyen: az
Ujszovetség 10 millid
példanya

Golgi

mitokondrium
lizoszéma

riboszoma

e kb. egymillié gép (fehérjemolekula) gyartja a
kilonféle vegyi termékeket minden egyes sejtben

* mindegyik vegyi gyar kb. 6000 atombdl épul fel
(Dawkins, 113-114. old.)



a darwinizmus és tagadasa

* vallas és kreacionizmus: Genezis — isteni ujj
* intelligens tervezettseg



Darwinizmus

e atermészetes kivalasztodas
(a mutdacio + szelekcid
mechanizmusa)
megmagyarazza az
evoluciot (kumulativ
kivalasztodas)

» ,Ha barki bebizonyitan3,
hogy létezik olyan bonyolult
szerv, amely nem
alakulhatott volna ki sok-sok
egymast kovetd paranyi
modosulas révén, akkor
egész elméletem
osszeomlana”

(Darwin)






M. Behe:
Darwin fekete doboza (1996)
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redukalhatatlan
komplexitas:
egérfogo; a baktérium

flagelluma; a véralvadas
mechanizmusa; stb.

DARWIN'S
BLACK BOX

MICHAEL J. BEHE



W. Dembski:
Intelligens tervezettség (1999)}

* Intelligent Design (intelligens
tervezettség): tudomanyos
modszertan annak vizsgalatara,
hogy a véletlenen és/vagy a

szukségszer(liségen kivul van-e wilam A e
mas ok (intelligencia) Intelligens
_ tervezettseg
* az ID eszkoze: a CSI i ol

komplex specifikus informacio

e korabbi analogiak: a
teremtésben talalhaté nyom,
isteni ujjlenyomat




evolucio és tervezettség
(a Discovery Institute, M. Behe és W. Dembski)

e evolucio: * tervezettség:

— kumulativ komplexitas: — redukalhatatlanul
a rendszer elemei komplex rendszerek (M.
anélkul felcserélhetdk, Behe egérfogoja; a
hogy a funkcio elveszne baktérium flagelluma): a

— iranyitatlan folyamat rendszer csak elemeinek
eredménye; meghatarozott sorrendje
célnélkiliség alapjan képes muikodni

— az evolucié csak ilyet — csak elozetesen
képes létrehozni specifikalt cél alapjan
(véletlen mutaciokkal és johet |étre; integralt
természetes szelekcidval) rendszerkent, egyszerre

— az evolucio nem képes
|étrehozni
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Dembski
magyarazatszlroje:

a komplexitas-
specifikaltsag
kritérium harom
dontési ponttal
rendelkezé
folyamatabraja



OKOK

 modern tudomany (Bacon 6ta): természeti ok
— véletlen
— szuksegszer(iség
(torvény)

* vallas, metafizika: intelligens ok
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a CSI

God does not play dice with the
universe. He plays Scrabble.



az ID eszkodze: a CSI
komplex specifikus informacio

e SETI—a foldon kivili intelligencia keresése:
mintazatokkal tarkitott jeleket keresnek
— a Contact c. filmben: egy 1186 ltés és szlinet

sorozatabodl allo jel a primszamokat tartalmazta 2-
tol 101-ig



Specifikalt komplexitas

* NDEIRUABFDMOJHRINKE

annak valészinlisége, hogy ez a variacio véletlenul
|étrejon: egy az ezerkvadrilliohoz (mert
valoszinltlen = komplex, és ,,nincs specifikalva” =
nem esik egybe semmiféle felismerhet6
mintazattal)

* METHINKSITSLIKEAWEASEL

ez is valoszinltlen (komplex), véletlen
|étrejottének ugyanaz az esélye, de specifikalt
(van értelmes jelentése) = értelmes
tervezettségre utal



a CSl ismervei

e valdszintitlenség:

— véletlenul, automatikus folyamat altal nem johetett |étre,

csak olyan agens hozhatta létre, melynek van valasztasi
lehetGsége

— Osszegyeztethetl a |étrehozasaban kdzrejatszo természeti

torvényekkel, szabalyszer(iségekkel, de azokat nem koveteli
meg

* komplexitas (a valdszinlség inverze):
— nem olyan egyszer(, hogy a véletlen altal is |étrejojjon
» specifikaltsag (strukturaltsag):

— atargy, a jelenség az intelligenciara jellemz6 mintazatot
mutat



hogyan kerult be az informacio
a DNS-be?



eeelmrssz-zlesmsree

elszermes
elemszres
elemeszrs
elmeszers
emeszrels
emelszres
emeleszrs
eszerlmes
eszesrime
eszemrles
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informaciod és valdszinlseég
* informacio: az esetlegességek megszlintetése

— minél tobb esetlegességet szlintetiink meg, annal nagyobb az
informacio tartalma

* napfelkelte <> royal flush
e azinformacido mértéke: a kikliszobolt lehet6ségek szama —

ezeknek a lehet8ségeknek valoszinlséget tulajdonitunk
e azinformacido mértéke és a valdszinliség logaritmusaik

reciproka — az informacié mérésére a valdszinliségek
negativ logaritmusat hasznaljuk

e egy valdszinliség 2-es alapu logaritmusa megfelel a bitek
szamanak
— aroyal flush valészinGsége: p. = 0,000002
— minden mas valdszinlsége: p,; = 0,999998

— aroyal flush informaciotartalma: - log, p, = - 10g,0,000002 =
log,1/0,000002 = log,500.000 = 219 =19 bit

— a ,minden mas” informaciotartalma: - log, p;; = - log, 0,999998 =
log, 1/ 0,999998 = 1,000001 = 2° =0 bit



az informacio-megmaradas (LCI)
torvénye
 P. Medawar: determinisztikus torvények nem

tudnak Uj informaciot létrehozni

 W. Dembski: a természeti okok képtelenek
arra, hogy informaciot (CSI-t) generaljanak

— természeti ok: torvény, algoritmus vagy véletlen

e CSI-t csak intelligencia generalhat




hozhat-e létre informaciét a torvény
vagy algoritmus? — nem!

matematikusok: fuggveny; tudosok: torvény

a torvények determinisztikusak, nem tudnak
esetlegességgel szolgalni, ami nélkil nincs
informacio

a fuggvénykapcsolatok megdrzik a mar
meglévo informaciot, nem adnak hozza

a torvenyek mindig csak egyetlen él6
lehetbséget nyujtanak

nem magyarazzak meg a CSl eredetét



johet-e létre informacio a véletlennek
kdszonhetéen? — nem!
* aveletlen generalhat komplex specifikalatlan
informaciot
* vagy nem komplex specifikalt informaciot
 de nem generalhat CSI-t



a torvény és a véletlen egylitt sem
generalhat CSI-t
* a mutacio-szelekcio mechanizmussal analog:
a proba-tévedés modszer
(tévedés, véletlen=mutacio, proba=torveny)

 mivel kulon-kulon sem a véletlen, sem a
torvény nem general CSl-t, egyltt sem
képesek



az LCl kovetkezményei a tudomanyra

a természeti okok egy zart rendszerében a CSI
valtozatlan marad, vagy csdkken

a CSl spontan modon nem generaldodhat, nem
keletkezhet endogén mddon, és nem szervezheti meg
Oonmagat

a természeti okok egy zart rendszerében a CSl vagy

orokt6l fogva benne volt, vagy valamely id6pontban
exogén modon bevitték a rendszerbe

ha a természeti okok barmely zart rendszere, amely
veéges idOtartamu is, barmilyen CSI-t tartalmaz, azt az
elott kapta, miel6tt zart rendszerré valt volna



az LCl tovabbi kovetkezményei

* a CSl nem vezethetd vissza az anyag dnszervezd
tulajdonsagaira, mivel ezek természeti okok
lennének, és az LCl azt kizarja

e két lehetdség:

— a vilagegyetem 6sszes CSl-je indulaskor jelen volt (M.
Denton, M. Behe, Buiji Ferenc)

— a CSI nem-folytonos betaplalasok soran jelent meg (S.
Meyer, P. Nelson, W. Dembski)

* a CSI-t nem lehet reduktivan megmagyarazni
(mint R. Dawkins, D. Denett teszi)



CSI-holizmus

e az informacio egyedi tételeit nem lehet
dsszeadni és ezaltal Uj informaciot képezni

— az egész ugyanis tobb, mint a részek 6sszege

— a halmaz egésze specifikalva van, nem csak az
egyes részek

e a CSl egy felllrdl lefelé fogalom

— csak az egészbdl kovetkeznek a részek, a részekbdl
nem az egesz



a CSl az evoluciobiologiaban

e adarwini mechanizmus szerint : a mutacio és szelekcio
uj CSI-t visz be az organizmusba; a szltl6k CSl-jét a
kornyezetbdl vett CSl-vel helyettesiti/egésziti ki — az ID
ezt elutasitja

e atermészeti okok felhasznalhatjak a létez6 CSI-t,
biologiai rendszerekben fejezhetik ki azokat

e talany:
— hogyan kerul a CSl el6szor az élettelen anyagba?
— hogyan megy at egy nagyobb komplexitasu uj anyagba?

— hogyan aramlik be a CSI a bioldgiai rendszerekbe és hogyan
aramlik ki bel6luk?



Dawkins érvei: alkalmazkodo komplexitas
az élet: egylépéses véletlen (szerencse) +
0sszegz6do szelekcid

e acsodak, a nagy valdszin(tlenségek
nem egylépéses kivalasztdédas eredményei
e X ésY kozott mindig el lehet képzelni
végtelen sok koztes allapotot

* veéletlen: a mutacio

e evolucid: nem véletlenszerd halmozodo kivalasztodas

* Az evolucio: szamtalan sok kisvaloszinliségl esemény
folyamata, eredménye

* avéletlen megszeliditése: a nagyon valoszin(tlent sorba
rendezett, kevésbé valdsziniltlen kis sszetevokre bontjuk le

* természetes szelekcio # véletlen




Az evolucio autondm
folyamat

a vezérelv: az életrevaldsag
a véletlent a mutaciok adjak

a természetes kivalasztodas csak az
életrevalosag szempontjabol ,,hasznos”
véletleneket veszi szamba

ha valaminek van funkcioja, megmarad

fennmarado kérdések:

— hogyan alakul ki a kis valtozasokbdl a
komplexitas?

— redukalhatatlan komplexitas

és hogyan alakult ki az élet? —
egylépéses véletlen




egylépéses véletlen

 egy molekula elkezdi masolni 6nmagat —
replikator
— ez agyag (szilicium-kristaly) is lehet — Cairns-
Smith
— melyhez kés6bb aminosavak,
fehérjemoleklak is tapadhatnak, és a mintat
felhasznaljak
* amasolasok soran hibas példanyok is
keletkeznek — valtozatossag, sokféleség

* egyes valtozatok sikeresebben, gyorsabban
masoljak onmagukat — szelekcio

* tovabbi hibak — né a valtozatossag — tovabbi szelekcio —
tokéletesedés

* kémcsoves kisérlet: RNS-replikaz molekulakat és RNS-molekulakat
vegyitenek 6ssze: az RNS-molekulak elkezdik 6nmagukat gyartani,
amit az RNS-replikaz jelenléte inditott el



forrasok

W. A. Dembski: Intelligens tervezettség. Laurus, 2007.

R. Dawkins: A vak érasmester. Akadémai — Mez6gazda,
1994.

 R. Dawkins: Az 6nz6 gén. Kossuth, 2011.

e Tasilstvan: Tudomany a birésagon. Magyar Tudomany
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e Az élet rejtélyének megfejtése: Darwin tévedett volna?

* Wikipédia — Gén

* Nagy Szilvia: Informacidelmélet. Szent Istvan Egyetem,
Gydr, 2006.

 matematikai konzulens: Rabai Attila


http://www.youtube.com/watch?v=ekCdbbewFWU

