,A mesterséges intelligencia korunk sztorija; ez
all minden mai torténés mogott, ez Krisztus
masodik eljovetele, és ez az Apokalipszis.”

John Brockman
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A mesterséges intelligenciarol -
haladdknak

Filozofiai Vitakor, 2022. febr. 4.

Kiss Karoly
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Il. Megvalosithato-e a
Szuperintelligencia (AMI)

— A f6 szoszolok: Kurzweil és Bostrom

— az agy és a szamitogep mikodése

— szamitasi kapacitasaik dsszevetése

— Neumann, Tegmark és Church érvelése
— az eddigi eredmények
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11/1. Agy és szamitogép

Alapelképzelés: meg kell irni az agy
mukodésenek algoritmusat, le kell masolni
digitalisan — ezutan mar gépen lesz futtathato

Kontextus
nierarchia

Szamitasi

De: az agy analog — a szamitogép szekvencialis

0a helyezés (tanu, 6nvezets auto);
K

Kapacitasok

A valdsag mentalis reprezentacidjanak
képessege



11/2. Szamitasi gyorsasag és kapacitas —
egy dobbenetes adat:

1997-ben az IBM altal épitett Deep Blue megverte Garry
Kaszparov sakk-vilagbajnokot. 2013-ban az IBM Watsona
legy6zte az amerikai Jeopardy! miveltségi vetélkedo két
korabbi gy6ztesét. ,Watson masodpercenként otszaz
gigabajt adatot képes feldolgozni — ez olyan, mintha
madsodpercenként egymillio kényvet olvasna el.” (!) (Otszaz
gigabajt = 500 x egymilliard bajt = 500 x 10° =5 x 10'%.)

Emellett betaplaltak Watson agyaba kétszazmillio oldalnyi
szoveget is, benne a teljes Shakespeare-rel és a teljes angol

nyelvd Wikipédiaval.
(Kaku, Az elme jovdje, 229. o.)



11/3. Szamitasi gyorsasag és kapacitas

Agy

parhuzamosan és harom
dimenziéban, mind a 100 md
neuron egyszerre

a heocortex mintafelismerési
mechanizmusa

sebesség: 101® MIPS
(mUvelet/sec)

memoria: 2x10'° byte

kontextusba helyezés

Szamitogép

szekvencialis, a miveleti
terulet lokalizalt

deep learning

sebesség: 10> MIPS

(a japan K kompjuter ugyanezt mar eléri)

a hétkoznapi kompjuterek is
elérik
nem képes



11/4. Neumann, Tegmark és Church
optimizmusa

* Neumann:

— az agy analdg mechanizmusainak, tomegesen
ismétl6dob parallel folyamatainak a digitalis

utanzasa egy modern szamitogép szamara nem
jelent problémat

 Tegmark: az informacio, a szamitas, a
memoria, az intelligencia is kozegfiiggetlen!

e Church: minden atomokbol és molekulakbal
épul fol...



Neumann Janos
1903 - 1957
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11/5. Dilemma (Judea Pearl, UCLA)

,a valosag mentalis reprezentaciojanak
képessége”

ezzel szemben ahogy a gépet tanitjuk, az a lassu
evolucios tokéletesedés folyamatara hasonlit

a valésag mentalis reprezentaciojanak
képessegéhez viszont tudatra lenne szikség....

a tétel erésen biralhato: az algoritmusok tudnak

tudomanyos munkat végezni: hipotéziseket
allitanak fel ées megddntik, verifikaljak



11/5. Dilemma (Judea Pearl, UCLA)

e kulturalis evolucio:

a latas tokeéletesitése:
nagyitdo — szemiveg —
mikroszkop —
elektromikroszkop —
Urteleszkop

tanulas, kognitiv fejlédeés:

a valéosag mentalis
reprezentacioja révén

* biologiai evolucio

a sas vagy a kigyo latasnak
tokéletesedése: evmilliok
soran

a deep learning a biologiai
evoluciora emlékeztet

De: a szamitogeép is képes
hipotéziseket felallitani és
azokat igazolni vagy
cafolni...



11/6. Nem ismerjuk jol a mintat

a dontési mechanizmusaink; racionalis és
erzelmi elemek; feketedoboz

Kahneman: Gyors és lassu gondolkodas
korlatozott racionalitas
Tom Griffiths (Princeton)



11/7. Mérleg

Az agy elonyei

energiaigeny
differencialt agym(ikodés

A szamitogép elbdnyei

gyorsasag
adattarolas
méret
stabilitas
élettartam
modularitas

alkalmasak a majdani
kvantumszamitasra



11/8. Lesujtd eredmények

e ..programok:
— Lausanne: Blue Brain
— EU 2013: Human Brains Projects
— Obama 2013: BRAIN
— |T-vallalatok

* A fonalféreg — C- elegans:

* 302 neuron, 7000 szinapszis, tobb év
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Kiilonboz6 fajok és dolgok tudati szintjei

szint | faj* paraméter agyszerkezet
(amit a ,,fa)” érzekel és
visszacsatolasi hurkok
formajaban reagal ra)
0 novények homérséklet, napfény nincs
termosztatok, (a novények gydkerei
statikus robotok érzékelik a nedvességet és
a sokat is)

L. hiillok + tér agytorzs (¢és kis-
agy, agytorzsi
dacok)

helyvaltoztato robotok, nincs
rovarok idegducok
halak van

I1. emlosok™* + szocialis kapcsolatok + limbikus
rendszer
(+ neokortex)

ITI. | ember, + id6 (foleg a jovo) + prefrontalis

egy nem-biologiai entitas, mely
képes meggyozoen eloallitani egy
biologiai ember intelligencidjat

+ Ontudat

kéreg
(+ a tovabbi harom
lebeny)

(szoftver)

forras: Kaku (Az elme jovdje), 67. és 236-238. 0.







IV. Uralkodni fog-e folottunk?

Wiener (1950): The Human Use of Human Beings:
,Uj fasizmus.... Amikor a gépek elnyomasa ala kertiliink”

ujkeletd félelmek: Hawking, Rees, Gates, Musk...
Tegmark: mozgalom a jéindulatu MI-ért
erkolcsi programozas

joindulat — rosszindulat

— Steven Pinker: ,a szliklatokord alfa-him pszichologia
kivetitédései az intelligencia koncepciojara”



IV. Uralkodni fog-e folottink? (folyt)

e Church:

— soklétezOs szituacio

— az emberkozpontu etikaval szemben az evolucios
logika is érvényesiilhet (gy6zz6n az életképesebb)

— a felel6sség delegalasa, megosztasa: nem ujkeletl
kérdés; felel6sséglink nagy részét mar rég az
allami hivatalokra, a nagyvallalatokra, a
hadseregre, laboratoriumokra delegaltuk

— a Fecebook/Meta platformjanak lehet6ségei



THE
SINGULARITY

T

Time '

. 1950 2000
Singularity Timeline

Rise in human intellect could be driven by integrating with machines in the future

Trans-
Humans?

Human Intellect

Intellectual Level/Power

Machine
Intelligence

o













ook sy 6. korszak:
nelinenca ehened 3 vildgegyetem Ontudatra ébredése
SVigysaten A viigegyetemben keted anyag &5 energa
SANOEE rtelbgens fobpamatciial &5 tudicl
A technoidga ehayies 7 :
st oty . korszak:
ooy a technoidgia és 3z emberi inteligencia egybecivadisa

A biokdgis modazerek itk a2 emben riellgencial riegralddnak
az (exponencazan biwdd) emben techroioga bazaba

4 korszak: rechnoldga
A2 informicid megelenése a hasdverben €5 3 s20lverben

Ay
: 3. korszak: agy
o s
2. korszak: vioiégia
Az informicnd megelensese 3 DNS-ben
Az evolucio hat korszaka
Az evoliici6 indirelt madon mikodk trehoz
1. korszak: fzika és kémia eqgy képességet, majd ezt 2 képességet fethaszniha

Az informacic megielenise az stomi stukturakban tovabbiefiddk a kbvetie2d sontre.












Felépitmény

ALAP

Termelési

viszonyok

Az ember
munka-
végzo
képessége




